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Anélisis Matemdtico I. Examen I

Ejercicio 1 (4 puntos).

1. Sean (E,d) y (E,p) dos espacios métricos de un mismo espacio E. Demostrar
que son equivalentes:

a) Las métricas d y p generan la misma topologia en E.

b) d(zn,z) — 0siy solosip(x,,x) — 0, siendo {x, }neny C E, x € E.
2. Sea (FE,d) un espacio métrico. Definimos p : E' x E'— R mediante:
p(x,y) =min{l,d(z,y)} Ve,ye &
Demostrar que p es una métrica y que genera la misma topologia en E que d.

Ejercicio 2 (3 puntos). Sea X = {f : [1,4+00[— R continua | lim f(z) = 0}.

T—00
Demostrar que X es un espacio normado considerando

T

1. ;Es la aplicacién T': X — R definida por T'(f) = f(4) lineal y continua?
2. (Es la aplicacién T : X — R definida por T'(f) = f(x) lineal y continua?

Ejercicio 3 (3 puntos). Estudiar la continuidad, existencia de derivadas parciales,
continuidad de las derivadas parciales, y diferenciabilidad en (0,0) de la funcién
f : R? = R definida por:

72 4 12
fz,y) = 2] + |y
0 si (z,y) = (0,0)

sen(zy) si (z,y) # (0,0)



